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TECHNICKA ZPRAVA

V oboru Zelezniéniho zabezpedovaciho zafizeni v ¢asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpelovaciho zafizeni véetné pokladky novych staniénich a tratovych
zabezpedovacich kabelt SZDC v misté provadéni stavebnich praci.

V oboru Zelezniéniho sdélovaciho zafizeni v éasti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory sdélovacich zarizeni véetné Gpravy a ochrany stavajicich sdélovacich kabelll SZDC
v misté provadéni stavebnich praci.

Véeobecna Cast
Celkové Fedeni zabezpeéovaciho a sdélovaciho zafizeni

Vramci této stavby budou vramci tratového zabezpelovaciho zafizeni pokladany nové
zabezpeéovaci kabely typu TCEKPFLE parované typu 4P1,0 a 48P1,0. Jedna se o
zabezpedovaci kabely, které jsou bud nejdelsi, anebo jsou pro dany tratovy Usek nejvice
zastoupeny.

V ramci této stavby bude v ramci sdélovaciho zafizeni pokladan novy tratovy kabel typu
TCEKPFLEZE étyrkovany typu 16XN 0,8mm. Kabely mistni kabelizace nejsou zde uvadény,
jelikoz se jedna o kabely kratkych vzdalenosti.

Vsechny tyto sdélovaci a zabezpedéovaci kabely budou vystaveny vliviim nadzemnich vedeni
VVN v celém Useku stavby od km 15,377 do km 24,990.

Vliv vedeni VVN na stavbu:

Prvni ¢ast v Useku trati zst. Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440
Druha ¢ast v Useku trati Zst. Olomouc — Zst. Bohuriovice

Treti ¢ast v iseku trati zst. Bohuiovice — zst. Sternberk

Ctvrta ¢ast v tseku trati zst. Sternberk — zst. Ujezd u Unicova
Pata éast v Useku trati zst. Ujezd u Uniéova — Uniéov

Sesta cast v useku trati Zst. Unicov — Konec stavby v Zkm 15,717

V ramci pfedmétné stavby budou pokladany a instalovany nové zabezpelovaci kabely a
novy tratovy kabel. V Useku zkm 101,860 - 102,440 (Olomouc) je veden stavajici tratovi
kabel bez ZE ochrany.Kabel je ukoncen ve stavajici Sachté kabelovodu v km 10,440, kde se
napoji novy tratovy kabel.

V pfedmétném Useku dochazi k soub&hu s nadzemnim vedenim VVN spoleénosti CEZ
a.s..VSechny vy$e uvedené sdélovaci a zabezpefovaci kabely budou vystaveny vlivu
trojfazového vedeni VVN.

Pro provedeni podrobného vypoétu vlivii vedeni VVN na sdélovaci a zabezpecovaci kabely
SZDC dle CSN 33 21 60 bylo nutné pozadat spoleénost CEZ a.s. o vypodet zkratovych
proud( a sdéleni technickych udaju jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné urcit, které
vedeni v pfipadé jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpecny vliv na sdélovaci a
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zabezpedovaci kabely SZDC. V této dokumentaci je proveden podrobny vypoget vlivil vedeni
VVN na sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC dle CSN 33 21 60 — Pfedpisy pro ochranu
sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpenymi vlivy trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Pro vypodet vlivih SS trakénich vedeni VN na sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC
nebyla a ani vsoucasné dobé neexistuje Zadna platna norma. Federalni ministerstvo
dopravy vydalo ve véstniku dopravy ¢.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem , Smérnice
pro ochranu sdélovacich kabell pied nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve
stykovych pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu SS trakéni
proudové soustavy a silového trojfazového vedeni® (smérnice 20/ 86 — PMR)

Projektantem byl proveden vypo&et vlivil dle vySe uvedené smérnice.

1 VsSeobecné udaje k prvni ¢asti - Olomouc zkm 101,860 - 102,440

V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

km 101,860 — 107,100 - soubéh - Vedeni &., 585 a 586, 2x 110kV

km 107,192,0 - kfizeni - Vedeni &., 585 a 586, 2x 110kV

km 107,200 - 112,100 - soubéh - Vedeni ¢&., 585 a 586, 2x 110kV

ve vzdalenosti cca 1700m od zacatku stavby se nachazi rozvodna 110kV Hodolany

PN~

Soucasné v ¢asti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které vSak nemaji

v v

z praktického hlediska témér Zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpe&ovacich kabeld.

1.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabeli

1.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vySe uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

1.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vySe uvedenych Usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0 /

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se predpoklada pouziti riznych typl sdélovacich a
zabezpec&ovacich kabelQ, navic jesté rizného provedeni, z toho davodu bude vypodet vlivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpecovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim Einitelim pouZitych typtl a druht
kabelu.
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1.1.3 Redukeni initele pro vySe uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 r$ = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r§ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r§ = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 ré = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r§ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r§ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

v provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r§ =0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$ =0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$ =0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$ =0,16
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1.2 Vypoéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypocet nebezpeénych indukénich vlivli je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpeénych indukénich vlivll proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka - R-Hodolany
(Olomouc). Jedna se o sit’ s Uéinné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypodet indukéniho viivu uvaZzuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |y protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu je nutné nejdrive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Méreni zdanlivého mérného odporu pudy — rezistivity ptdy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou ve dvou bodech. Vysledky méfeni rezistivita pady jsou
uvedeny v prfiloze této technické zpravy. Zakres umisténych méfenych body rezistivity pady
jsou uvedené v situaci.

Usek trati zst.Olomouc (zkm 101,860 - 102,440)

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU* v priloze této technické zpravy.

Z naméfenych hodnot plyne, Ze uvaZovana priimérna hodnota p = 147,89 Om z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobnd a proto pouzita pro vypodet viivll silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC.

Vypocetni Gsek Zst.Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440) p = 147,89 Om ( 0,147S/m)

Dle &¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plisobeni nebezpeéného indukéniho viivu saha
priblizné do vzadjemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv(m )

p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita v ( Qm )

a=300.Vp

Vypocetni zst.Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440) a = 3 648m
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1.2.1 Vedeni €. V5685/V586 — 2x110kV

Dle podkiadii CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Gsek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst.Olomouc (zkm 101,860 - 102,440)
zkratovy proud 3 lp vkm 102,440 ..... 7.444 kA

( vzdalenost 25 817m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych (daju vypodtena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pady p /Qm/ pro jednotlivé Gseky.

1.) Usek zst.Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440)

pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu pady p = 147,89 Om

Pro vypodet je zapo itan Cinitel souasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smrcéek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana die obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stoZaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 185mm2

Redukéni ginitel r, = 0,574
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1.2.2 Reduk¢éni Cinitel

Redukéni €initel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobre elektricky propojeny

pfip =100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni &initel ry: v = le.ls
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni re je dosazena hodnota
reduké&niho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni &initel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dalsi redukéni Einitele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je prumérny redukéni €initel ry'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni initel r,'=
0,33

1. Kabeltypu ...FLEY rs =rs". 1 =0,965x0,7 =0,6755
2. Kabeltypu ...ZE s =rs.rn-=033x0,7=0,231

Vysledny redukéni Cinitel :

1. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,5674x 0,6755= 0,3877
2. Kabel typu ...ZE v =Te . Is =0,574x 0,231 =0,1326

Poznamka:

11
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Za celkovy redukéni Einitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota reduké&niho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabelll rs". Dal$i redukéni €initele nejsou ve vypodtu
uvazovany:

Pro zabezpecéovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni ¢initel
rs = 0,92

Pro zabezpe&ovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je prumeérny redukéni Cinitel
rs=0,17

1. Kabeltypu ..FLEY rs =rs".r-=0,92x0,7 =0,644
2. Kabeltypu ...ZE rs =rs.r-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni initel :

1. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs -0,574 x 0,644 = 0,3696
2. Kabeltypu ...ZE ry =re . rs =0,574x0,119 = 0,0683

1.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pfii jednofazovéem zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek .zst. Olomouc (2km 101,860 - 102,440)

SDELOVACIi KABEL

o Kabel typu ...FLEY Ui=10,62 V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U=1417V

12
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivll z hlediska bezpec&nosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
htavni ochrany a vlastni doby vypinade. Dle daji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(10,62<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné c¢asti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPEGOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(14,17<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpetného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Useky:
a=300.Vp

a=300. Y 147,89

a =3 648m

Vypodéetni tsek Zst. Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440).

a=3648m
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1.3.1 Galvanicky vliv.

Dle ¢lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypodéet nebezpe&ného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
vS8ak nenastane ve vypodetnim Useku Zst. Olomouc (zkm 101,860 - 102,440).

1.4 Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém Useku je pouzita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivli ss trakce na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely je uvazovano s primérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Pramérnd hloubka ulozeni sdélovacich a zabezpelovacich kabeli vramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Primeérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpecfovacim kabelem je 7,2m.

3.) Pramérna hloubka uloZeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) 2st. Olomouc

b) Zst. Sternberk

TM Olomouc--—---—----—- 12,9 km---—------ TM Sternberk

Vzhledem ke kratkému vypocetnimu Useku, ktery je cca 580m v prvni €asti bude viiv SS
trakce a jeho vypocet zahrnut do druhé ¢asti této technické zpravy.

14
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2 Vseobecné udaje ke druhé ¢asti — Olomouc - Bohunovice
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

1. km 101,860 — 107,100 - soubéh - Vedeni ¢., 585 a 586, 2x 110kV

2. km 107,192,0 - kfizeni - Vedeni ¢., 585 a 586, 2x 110kV

3. km 107,200 — 112,100 - soubéh - Vedeni &., 585 a 586, 2x 110kV

4. ve vzdalenosti cca 1700m od zadatku stavby se nachazi rozvodna 110kV Hodolany

Soucasné v Casti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které v8ak nemaji
z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpetovacich kabell.

2.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabeli

2.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vys$e uvedenych Usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO,8 /

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XNO,8 /

2.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se pfedpoklada pouziti riznych typd sdélovacich a
zabezpecCovacich kabell, navic jesté rdzného provedeni, z toho divodu bude vypocet viivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpedovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k rGznym redukénim Einiteldm pouzitych typu a druh(
kabelu.
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2.1.3 Redukeni ¢initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 r§ = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r§ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 ré = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r§ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r$ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r§ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 ré = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§ =0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 rs =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r§ =0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$ =0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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2.2 Vypoéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypoéet nebezpeénych indukénich vlivii je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢élanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpectnych indukénich vlivi proveden pro to
silové vedeni, jehoZ nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka - R-Hodolany
(Olomouc). Jedna se o sit' s uc¢inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle é&lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoéet indukéniho vlivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |, protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu je nutné nejdrive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mé&rného odporu pldy — rezistivity ptdy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé &asti. Vysledky a mapa,
kde byla mérena rezistivita pldy — viz. pfiloha této technické zpravy.

usek trati Zst. Olomouc — zst. Bohuriovice

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU" v pfiloze této technické zpravy.

Z namérenych hodnot plyne, Ze uvazovana primérna hodnota p = 115,569 Om z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivi silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpedtovaci kabely SZDC.

Vypocetni Usek Zst. Olomouc — Zst. Bohunovice p = 115,569 Om ( 0,115S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plisobeni nebezpeéného indukéniho vlivu saha
pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni die vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzdjemna vzdalenost v (m)

p je zdanlivy mérny odpor plady - rezistivita v ( Qm )

a=300.vp
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Vypocetni usek: Olomouc — Bohuriovice a = 3 225m

2.2.1 Vedeni ¢. V585/V586 — 2x110kV

Dle podkladi CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany lsek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek 2st. Olomouc — Zst. Bohuriovice
zkratovy proud 3 Iy v km 102,440 .....7,444 KA
( vzdalenost 18,412m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych Udaji vypoétena priamérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pldy p /Qm/ pro jednotlivé useky.

1.) Usek zst. Olomouc — Zst. Bohufovice

primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pudy p = 147,89 Om

Pro vypocet je zapogitan &initel souasnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smréek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm?2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 185mm2

Redukéni &initel r, = 0,574
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2.2.2 Redukcni cinitel

Redukéni éinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny

pfip=100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni Cinitel ry: I'v = leg.Ts
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni &initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r¢ dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Einitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni €initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pramérny redukéni éinitel rg'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni éinitel ry'=
0,33

3. Kabeltypu ...FLEY rs =rs". . =0,965x0,7=0,6755
4. Kabeltypu ...ZE rs =rs. rg-=0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni &initel :
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3. Kabeltypu...FLEY nr, =re . rs =0,574x 0,6755=0,3877
4. Kabeltypu ...ZE rh =re . s =0,574x 0,231 = 0,1326

Poznamka:

Za celkovy redukéni &initel na strané zabezpedovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji ry dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabelll rs". Dal$i redukéni Einitele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni &initel
rs'=0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je prumérny redukéni &initel
rs'=0,17

3. Kabeltypu ...FLEY rs =rs.1-=0,92x0,7 =0,644
4. Kabeltypu ...ZE r« =rs.1n-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni &initel :

3. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs 20,574 x 0,644 = 0,3696
4. Kabel typu ...ZE v =f . Is =0,574x 0,119 = 0,0683

2.3 Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypoéet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pii jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle élanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek . Zst. Olomouc — Zst. Bohunovice

SDELOVACI KABEL

o Kabeltypu ...FLEY U =69281V
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ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY Ui =660,74V

Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivl z hlediska bezpecénosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle Gdaji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY nevyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(692,81<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY nevyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(660,74<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro zabezpecovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpeéného indukéniho viivu, pro jednotlivé Gseky:

a=300.Vp
a=300.v 115,569

a=3225m

Vypodetni Usek Usek Zst. Olomouc - Zst. Bohutiovice

a=3225m
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2.4 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypodet nebezpe&ného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu (stoZaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
vSak nenastane ve vypocetnim useku zst. Olomouc — zst. Bohunovice.

2.5 VsSeobecné Udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém uUseku je pouZita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivi ss trakce na sdélovaci a zabezpelovaci kabely je uvaZzovano s primérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Prumérna hloubka ulozeni sdélovacich a zabezpeovacich kabelll vramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Priméma vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpedovacim kabelem je nasledujici: 11,3m.

3.) Primérnéa hloubka uloZeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Olomouc

b) zst. Sternberk

TM Olomoug------------- (XY P— TM Sternberk

2.5.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabeli

Trat'ovy sdélovaci kabel:
Zst. Olomouc — Zst. Bohufovice

kabel TCEPKPFLE 15XNO0,8 / délka 6 500m

Trat'ovy kabel zab.zar:
Zst. Valagské Mezifiéi — zst. Hustopeée nad Beévou

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka useku 6 500m
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V tomto stupni PD byl proveden vypolet nebezpeénych vlivi ss trakce na projektované
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC. Vzhledem k tomu Ze v sougasné dobé& pro vypoéet
neexistuje Zadna platna norma, z toho duvodu byl proveden vypocet podle , Smérnice pro
ochranu sdélovacich kabell pfed nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych
pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu ss trakéni proudové
soustavy a silového trojfazového vedeni® (20/ 86 — PMR), kterou vydalo Federalni
ministerstvo dopravy ve véstniku dopravy ¢.9, z 30. dubna 1987

Proto po konzultaci s pracovnikem Stavebni spravy vychod, byl proveden vypocet viivl ss
trakce na sdélovaci kabely SZDC podie vy$e citované smérnice. Tento vypoéet slouzi jen
pro orientaci, vzhledem k tomu, Zze neexistuje pfesna metoda vypoctu die néjaké platné
normy.

2.6 Vypocet nebezpeénych indukénich vlivi ss trakce

Vypodet nebezpeénych indukénich vlivi ss trakce na projektované sdélovaci a
zabezpeé&ovaci kabely SZDC byl tedy proveden dle vy$e uvedené smérnice 20/86 — PMR.

Die tabulky 1 citované smérnice byl vypoéet nebezpeénych indukénich vliv proveden pro
zkratovy stav stejnosmérného trakéniho vedeni.

Dle €lanku 33. se pro vypocet nebezpeéného indukéniho vlivu pouZije experimentalnich
vztahU, uvedenych v tabulce 4, citované smérnice.

2.6.1 Vstupni udaje.

Pro vypocet nebezpe&ného indukéniho vlivu je pouzit zdanlivy mérny odpor pldy — rezistivita
pudy dle jednotlivych vypocéetnich Usekd:

zst. Olomouc — Zst. Bohufiovice

p = 115,5690m ( 0,115S/m)

Redukéni Einitel koleji ( pfi kmitoétu 20Hz) pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od
kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné traté

( pfi f = 20Hz) ' 1c=0,5

Redukéni Einitel kovovych kabelovych obalu pro kabely uloZzené v soubéhu podél ss trakéni
proudové soustavy je:

- smérna hodnota ( pro ochranu typu Y nebo E) rm=1,0

Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 je =10
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Pro zabezpecovaci kabel TCEKFLEY 30 P1,0 ro =1,0

2.6.2 Redukcni Cinitel

Redukéni Ginitel zkratového obvodu ( pfi kmitoétu 20Hz) za podminky elektrizované
jednokolejné traté

( pfi f = 20H2z) : ,=0,75
Vysledny redukéni Cinitel r : r =rg . f. fir
kde: r¢ .... redukéni initel kolejnic
rp ... redukéni €initel kovovych kabelovych oball
r; ....redukeni ¢initel zkratového obvodu

Provedeni kabeli FLE

Pro sdélovaci a zabezpecovaci kabely je r=0,375

2.6.3 Vypocet nebezpecného indukéniho vlivu ss trakce

Vypodet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce na sdélovaci kabely.

Je proveden dle élanku 33 smérnice 20/86 —PMR za pouziti vzorci a smérnych hodnot
dle tabulky 4 citované smérnice.

Tratovy sdélovaci kabel:
1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 15XNO0,8 Emss = 229,84 V
Zabezpecovaci kabel

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 30P1,0 Emss =229,84 V

Trat'ovy sdélovaci kabel

Vypoétena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE vyhovuje tabulce €.2 a
3 citované smérnice, ale v provedeni ZE vyhovuje tabulce €.2 a 3 citované smérnice.
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Zabezpecovaci kabel

Vypoctena hodnota Eyss pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLE i ZE vyhovuje
tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.
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3 Vseobecné tdaje ke t¥eti &asti — Bohuriovice - Sternberk
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

1. km 101,860 — 107,100 - soubé&h - VVedeni &., 585 a 586, 2x 110kV

2. km 107,192,0 - kfizeni - Vedeni &., 585 a 586, 2x 110kV

3. km 107,200 — 112,100 - soubé&h - Vedeni ¢., 585 a 586, 2x 110kV

4. ve vzdalenosti cca 1700m od zadatku stavby se nachazi rozvodna 110kV Hodolany

Soucasné v ¢asti stavby dochazi ke kiizeni a soubé&hu s vedenimi 22kV, které vSak nemaji

vy v

z praktického hlediska témérF Zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpe&ovacich kabelu.

3.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabelu

3.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vySe uvedenych Usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

3.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vy$e uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0 /

Vzhledem k tomu, Zze v danych Usecich se predpoklada pouziti riznych typu sdélovacich a
zabezpecovacich kabelll, navic jesté rlzného provedeni, z toho diivodu bude vypocet vlivi
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpe€ovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypodet ve vztahu k riznym redukénim ciniteldm pouzitych typt a druhl
kabelu.
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3.1.3 Redukcni cinitele pro vySe uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r§ =0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 rs = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 rs§ = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 rs = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 ré = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 ré = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 ré = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 rs$ =0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r§ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§=0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§=0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r§=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$=0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r$=0,16
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3.2 Vypocéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypoéet nebezpe&nych indukénich vliva je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpeénych indukénich vliva proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpedény vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jednd o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka - R-Hodolany
(Olomouc). Jedna se o sit' s u¢inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoéet indukéniho vlivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |y protékajiciho vedenim.

Pro vypoéet indukéniho vlivu je nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pudy — rezistivity pady dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé &asti. Vysledky a mapa,
kde byla méfena rezistivita pldy — viz. pfiloha této technické zpravy.

Usek trati Zst. Bohunovice — zst. Sternberk

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU" v pfiloze této technické zpravy.

Z naméfenych hodnot plyne, Ze uvaZovana primérna hodnota p = 63,267 Om z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypodet vliva silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC.

Vypodetni Zst. Bohufiovice — zst. Sternberk p = 63,267 Qm ( 0,063S/m)

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast ptisobeni nebezpeéného indukéniho viivu saha
priblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv (m)

p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita v ( Om )

a=300.Vp

28



MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. Projekt stavby

Vypodetni Zst. Bohufiovice — Zst. Sternberk a = 2 386m

3.2.1 Vedeni €. V585/V586 — 2x110kV

Dle podkiadil CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany tsek uvazovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Bohunovice — Zst. Sternberk
Zkratovy proud 3l vkm 109,340 .....7,444 kA
( vzdalenost 9185m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych Udaji vypoltena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pudy p /Qm/ pro jednotlivé Useky.

1.) Usek zst. Bohutiovice — 2st. Sternberk

pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu plidy p = 63,267 Qm

Pro vypocet je zapoditan Cinitel sou¢asnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smréek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 185mm2

Redukeni Einitel r, = 0,574
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3.2.2 Redukéni éinitel

Redukéni Cinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobre elektricky propojeny

pfi p = 100Qm): r = 0,7

Vysledny redukéni Cinitel ry: W =Tle.Tls
kde: re .... Celkovy redukéni Einitel na strané trojfazového vedeni
rs ... Celkovy redukéni &initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojfazoveého vedeni r. je dosazena hodnota
reduké&niho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
reduk&niho ginitele koleji rc dle &lanku 7.2.20 a tabulkky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Einitele sdélovacich kabeld rs". DalSi redukéni Einitele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je prumeérny redukcni Einitel ry'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni éinitel r'=
0,33

5. Kabeltypu ...FLEY rs =rs". 1 =0,965x0,7 =0,6755
6. Kabel typu ...ZE rs =rs.rg-=0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni €initel :

5. Kabeltypu ...FLEY r, =re . rs =0,574x 0,6755= 0,3877
6. Kabel typu ...ZE v =re . Is =0,574x 0,231 = 0,1326
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Poznamka:

Za celkovy redukéni &initel na strané zabezpe&ovaciho vedeni rs je dosazena

hodnota redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a

redukéniho cinitele sdélovacich kabell r;". Dals$i redukéni Cinitele nejsou ve vypoétu

uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny reduk¢ni &initel
rs'=0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni &initel
rs=0,17

5. Kabeltypu...FLEY rs =rs.1-=0,92 x0,7 = 0,644
6. Kabeltypu...ZE rs =r.1-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Cinitel :

5. Kabeltypu...FLEY r, =re . s =0,674 x 0,644 = 0,3696
6. Kabeltypu ...ZE rh =re . s =0,574x0,119 = 0,0683

3.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocéet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle élanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek .Zst. Bohuriovice — Zst. Sternberk

SDELOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY Ui = 25,85V

ZABEZPECOVACI KABEL

o Kabeltypu ...FLEY Ui=2459V
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivil z hlediska bezpeénosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle Udaju spole¢nosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACiI KABEL

Vypocétena hodnota U, pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce &.1
(25,85<300V ). V pfiloZzenych tabulkach jsou uvedeny podstatné é&asti vypocCtu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACIi KABEL

Vypoétend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢&.1
(24,59<300V ). V piiloZzenych tabulkach jsou uvedeny podstatné &asti vypoitu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpe&ovaci kabel.

Oblast pusobeni nebezpeé¢ného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Gseky:
a=300.Vp

a=300. V63,26

a=2386m

Vypo&etni Gisek Usek Zst. Bohufovice — Zst. Sternberk

a =2 386m
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3.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 méa byt proveden vypodet nebezpeéného galvanického
vlivu pri pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu (stoZaru
venkovniho vedeni VVN) pfii jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
v8ak nenastane ve vypodéetnim useku Zst. Bohufiovice — Zst. Sternberk

3.4 Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém uUseku je pouZzita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivli ss trakce na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely je uvazovano s primérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Primérna hloubka uloZeni sdélovacich a zabezpefovacich kabell vramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Primérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpedovacim kabelem je nasledujici 10,34m.

3.) Primérna hloubka ulozeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Olomouc

b) Zst. Sternberk

TM Olomouc-----------—- 12,9 km--mmmmmmmr TM Sternberk

3.4.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabeld

Trat'ovy sdélovaci kabel:
Zst. Bohuriovice — zst. Sternberk

kabel TCEPKPFLE 15XNO0,8 / délka 6 515m

Trat'ovy kabel zab.zaF:
Zst. Valagské Mezifigi — Zst. Hustopeée nad Bedvou

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka Gseku 6 515m
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V tomto stupni PD byl proveden vypodet nebezpeénych viivli ss trakce na projektované
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC. Vzhledem k tomu Ze v sougasné dobé pro vypocet
neexistuje Zadna platna norma, z toho divodu byl proveden vypoéet podle , Smérnice pro
ochranu sdélovacich kabell pfed nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych
pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu ss trakéni proudoveé
soustavy a silového trojfazového vedeni® (20/ 86 - PMR), kterou vydalo Federalni
ministerstvo dopravy ve véstniku dopravy ¢.9, z 30. dubna 1987

Proto po konzultaci s pracovnikem Stavebni spravy vychod, byl proveden vypodet viivii ss
trakce na sdélovaci kabely SZDC podle vyse citované smérnice. Tento vypocet slouzi jen
pro orientaci, vzhledem k tomu, Ze neexistuje pfesnd metoda vypoétu dle néjaké platné
normy.

3.5 Vypoéet nebezpeénych indukénich vlivli ss trakce

Vypolet nebezpe€nych indukénich vlivii ss trakce na projekiované sdélovaci a
zabezpedovaci kabely SZDC byl tedy proveden dle vy$e uvedené smérnice 20/86 — PMR.

Dle tabulky 1 citované smérnice byl vypoget nebezpeénych indukénich viiva proveden pro
zkratovy stav stejnosmérného trakéniho vedeni.

Dle ¢lanku 33. se pro vypocet nebezpecného indukéniho viivu pouZije experimentalnich
vztaht, uvedenych v tabulce 4, citované smérnice.

3.5.1 Vstupni Gdaje.

Pro vypocet nebezpeéného indukéniho viivu je pouzit zdanlivy mérny odpor pldy — rezistivita
pudy dle jednotlivych vypocetnich Usek:

Zst. Bohuriovice — Zst. Sternberk

p = 63,2670m ( 0,063S/m)

Redukeni Cinitel koleji ( pfi kmitoétu 20Hz) pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od
kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné traté

( pfif=20Hz) " 1=0,5

RedukEni Cinitel kovovych kabelovych oball pro kabely uloZzené v soub&hu podél ss trakéni
proudové soustavy je:

- smérna hodnota ( pro ochranu typu Y nebo E) =10

Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 je =10
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Pro zabezpec€ovaci kabel TCEKFLEY 30 P1,0 o = 1,0

3.5.2 Redukgcni cinitel

Redukéni ¢initel zkratového obvodu ( pfi kmitoétu 20Hz) za podminky elektrizované
jednokolejné traté

( pii f = 20Hz) =075

Vysledny redukéni Einitel r : r =rg .. I
kde: rc .... redukéni Cinitel kolejnic
ry ... redukéni €initel kovovych kabelovych obaltl
r; .... redukéni €initel zkratového obvodu

Provedeni kabelli FLE

Pro sdélovaci a zabezpefovaci kabely je r=0,375

3.5.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce

Vypocet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce na sdélovaci kabely.

Je proveden dle ¢lanku 33 smérnice 20/86 —PMR za pouziti vzorc(i a smérnych hodnot
dle tabulky 4 citované smérnice.

Tratovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 15XNO,8 Emss =251,88V

Zabezpecfovaci kabel

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 30P1,0 Emss = 251,88 V
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Trat'ovy sdélovaci kabel

Vypoétena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE vyhovuje tabulce ¢.2 a
3 citované smérnice, ale v provedeni ZE vyhovuje tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.

Zabezpecovaci kabel

Vypoétena hodnota Eyss pro uvedeny zabezpeéovaci kabely typu FLE i ZE vyhovuje
tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.
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4 Vseobecné udaje ke étvrté éasti — Sternberk Ujezd u Uniéova
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

1. km 1,700 — 5,820 - soubéh - Vedeni €., 595, 2x 110kV
2. ve vzdalenosti cca 1400m od zacatku vypocetniho Useku se nachazi rozvodna 110kV

Sternberk
3. rozvodna Sternberk se nachazi cca 400m od sdel. kabeld.

Soucéasné v &asti stavby dochazi ke kiizeni a soub&hu s vedenimi 22kV, které v8ak nemaji
z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpeovacich kabel(.

4.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabelti

4.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vySe uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

4.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se pfedpoklada pouziti riznych typu sdélovacich a
zabezpedovacich kabell, navic jesté rizného provedeni, z toho divodu bude vypocet vlivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpe€ovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypodet ve vztahu k'riznym redukénim Einitelim pouzitych typl a druhu
kabelu.
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4.1.3 Redukéni initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XN0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 r§ =0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r§ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r$ = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 rs = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r§ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 r$ = 0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO,8 r$ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ = 0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r$ =0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§=0,16
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4.2 Vypoéet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypodet nebezpeénych indukénich viivil je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢&lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpeénych indukénich vlivi proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpecny vliv pii zkratovém nebo mimoiadném stavu je nejvétsi.
V dané lokalit¢ se jedna o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka - R-Hodolany
(Olomouc). Jedna se o sit' s uéinné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypodet indukéniho viivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |, protékajiciho vedenim.

Pro vypocet induk&niho viivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pldy — rezistivita
p (Qm).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pudy — rezistivity pady dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé &asti. Viysledky a mapa,
kde byla mérena rezistivita pldy — viz. pfiloha této technické zpravy.

Usek trati zst. Sternberk — zst. Ujezd u Uni¢ova

Naméiené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU* v pfiloze této technické zpravy.

Z naméfenych hodnot plyne, Ze uvazovana priamérna hodnota p = 197,86 Qm z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivi silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC.

Vypocetni usek Zst. Sternberk — 2st. Ujezd u Unigova p = 197,86 Qm ( 0,197S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plisobeni nebezpeéného indukéniho viivu saha
pfiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.Vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv (m)

p je zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita v ( Qm )

a=300.Vp

Vypodetni zst. Sternberk ~ zst. Ujezd u Uniova a =4 219m
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4.2.1 Vedeni ¢. V585/V586 — 2x110kV

Dle podkladi CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Usek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Sternberk — 2st. Ujezd u Uniova
zkratovy proud 31y vkm 15414 ... 5,000 KA
( vzdélenost 19500m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypoget indukéniho vlivu byla z naméfenych (daju vypoétena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pldy p /Qm/ pro jednotlivé Gseky.

1.) Usek zst. Sternberk — Zst. Ujezd u Unitova

pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu pldy p = 197,86 Om

Pro vypocet je zapogitan €initel souasnostiw = 0,7

Napéti typ stozaru pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smréek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 185mm2

Redukéni Einitel r, = 0,574
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4.2.2 Redukéni éinitel

Redukéni Cinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny

pfip=100Qm): rk=0,7

Vysledny redukéni Einitel r,: Iy = le.ls
kde: re .... Celkovy redukéni &initel na strané trojfazového vedeni
rs ... Celkovy redukéni €initel na strané sdé&lovaciho vedeni

Za celkovy redukéni &initel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena hodnota
redukéniho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 €SN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni &initel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukcniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dalsi redukéni €initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je pramérny redukéni Einitel ry'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je pramérny redukéni &initel r;'=
0,33

7. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".rx-=0,965x0,7 =0,6755
8. Kabeltypu ...ZE rs =rs.n-=033x0,7=0,231

Vysledny redukéni Einitel :

7. Kabeltypu...FLEY r, =re . rs =0,574x0,6755=0,3877
8. Kabeltypu ...ZE ry =re . s =0,574x 0,231 = 0,1326
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Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na stran& zabezpefovaciho vedeni rs je dosazena

hodnota redukéniho &initele koleji re dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a

redukéniho Cinitele sdé&lovacich kabell rs". Dalsi redukéni initele nejsou ve vypoétu

uvazovany:

Pro zabezpedovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni &initel
rs'=0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni &initel
rs'=0,17

7. Kabeltypu...FLEY rs =1rs".1-=0,92x0,7=0,644
8. Kabel typu ...ZE rs =rs.n-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni €initel :

7. Kabeltypu ...FLEY r, =re. . rs =0,574 x 0,644 = 0,3696
8. Kabel typu ...ZE v =Te . Is =0,574 x 0,119 = 0,0683

4.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle élanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek .zst. Sternberk — Zst. Ujezd u Unitova

SDELOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY Ui =53,82V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U=5131V
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych viivii z hlediska bezpeé&nosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe&ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypina&e. Dle udaju spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe&ného napéti 300V.

SDELOVACi KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce &.1
(53,82<300V ). V prfilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné &asti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce &.1
(51,31<300V ). V pfiloZzenych tabulkach jsou uvedeny podstatné éasti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpeéovaci kabel.

Oblast pisobeni nebezpeéného indukéniho viivu, pro jednotlivé useky:

a=300.Vp

a=300.+ 197,86

a=4219m

Vypodetni Usek Sternberk — zst. Ujezd u Uni&ova
a=4219m

4.3.1 Galvanicky vliv.

Dle ¢lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypocet nebezpetného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu kuzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pii jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
v8ak nenastane ve vypoéetnim Useku Zst. Sternberk — Zst. Ujezd u Uniéova
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4.4 \Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém Useku je pouzita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivii ss trakce na sdélovaci a zabezpedovaci kabely je uvaZovano s primérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Pramérna hloubka uloZeni sdélovacich a zabezpedovacich kabell v ramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Primérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpedéovacim kabelem je nasledujici: 8,32m.

3.) Prumérna hloubka uloZeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasleduijici:
a) zst. Sternberk

b) zst. Uniéov

TM Sternberk-----------—- 14,979 km------—--- TM Uniéov

4.41 RozloZeni a typ sdélovacich kabell

Tratovy sdélovaci kabel:
Zst. Sternberk — zst.Ujezd u Unicova

kabel TCEPKPFLE 15XNO0,8 / délka 9 760m

Trat'ovy kabel zab.zar:
Zst. Valasské Mezifiéi — zst. Hustopeée nad Be&vou

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka useku 9 760m

V tomto stupni PD byl proveden vypodet nebezpeénych vlivll ss trakce na projektované
sdélovaci a zabezpedovaci kabely SZDC. Vzhledem k tomu Ze v souéasné dobé pro vypodet
neexistuje zadna platna norma, z toho duvodu byl proveden vypocet podle , Smérnice pro
ochranu sdélovacich kabell pfed nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych
pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soubéhu ss trakéni proudové
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soustavy a silového trojfazového vedeni* (20/ 86 — PMR), kterou vydalo Federalni
ministerstvo dopravy ve véstniku dopravy &.9, z 30. dubna 1987

Proto po konzultaci s pracovnikem Stavebni spravy vychod, byl proveden vypoget viivii ss
trakce na sdélovaci kabely SZDC podle vyse citované smérnice. Tento vypodet slouzi jen
pro orientaci, vzhledem k tomu, Ze neexistuje pfesnd metoda vypoltu dle néjaké platné
normy.

4.5 Vypocet nebezpeénych indukénich vliva ss trakce

VypoCet nebezpeénych indukénich viivi ss trakce na projektované sdélovaci a
zabezpecovaci kabely SZDC byl tedy proveden dle vy$e uvedené smérnice 20/86 — PMR.

Dle tabulky 1 citované smérnice byl vypodet nebezpecénych indukénich vliva proveden pro
zkratovy stav stejnosmérného trakéniho vedeni.

Die &lanku 33. se pro vypo&et nebezpeéného indukéniho vlivu pouZije experimentalnich
vztahu, uvedenych v tabulce 4, citované smérnice.

4.5.1 Vstupni udaje.

Pro vypocet nebezpeéného indukéniho viivu je pousit zdanlivy mérny odpor pady — rezistivita
pldy dle jednotlivych vypoéetnich tseky:

Zst. Sternberk — st. Ujezd u Uni¢ova

p = 197,8620m ( 0,197S/m)

Redukeéni ginitel koleji ( pfi kmitoétu 20Hz) pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od
kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné traté

( pfif = 20Hz) c1k=0,5

Redukeni Einitel kovovych kabelovych oballi pro kabely uloZzené v soub&hu podél ss trakéni
proudové soustavy je:

- smérna hodnota ( pro ochranu typu Y nebo E) r=1,0

Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XNO,8 je ra=1,0

4.5.2 Redukéni éinitel

Redukéni Cinitel zkratového obvodu ( pfi kmitoétu 20Hz) za podminky elektrizované
jednokolejné traté
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( pfi f = 20Hz) - =075
Vysledny redukéni Einitel r : r =frg . fp. Iy
kde: r¢ .... redukéni Einitel kolejnic
ol .... redukeni Cinitel kovovych kabelovych oball
rr ... redukéni €initel zkratového obvodu

Provedeni kabell FLE

Pro sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely je r=0,375

4.5.3 Vypocet nebezpecéného indukéniho vlivu ss trakce

Vypodet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce na sdélovaci kabely.

Je proveden dle ¢lanku 33 smérnice 20/86 —~PMR za pouziti vzorcii a smérnych hodnot
die tabulky 4 citované smérnice.

Tratovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 15XN0,8 Emss = 307,61V
Zabezpec€ovaci kabel

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 30P1,0 Euss = 307,61V

Trat'ovy sdélovaci kabel

Vypoétena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE nevyhovuje tabulce
€.2 a 3 citované smérnice, ale v provedeni ZE vyhovuje tabulce €.2 a 3 citované

smeérnice.
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Zabezpecovaci kabel

Vypoctena hodnota Eyss pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLE i ZE nevyhovuje
tabulce ¢€.2 a 3 citované smérnice.
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5 Vseobecné tdaje k paté éasti Ujezd u Uniéova - Uniéov
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:
1. km 11,690 — 15,540 - soubéh - Vedeni ¢&., 589 a 590, 2x 110kV

2. km 11,710 - kiizeni - Vedeni ¢., 589 a 590, 2x 110kV
3. ve vzdalenosti cca 360m od sdél a zab. kabelll se nachéazi rozvodna 110kV Uni¢ov.

Soucasné v Casti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které v§ak nemaji

v v

z praktického hlediska témér Zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpeovacich kabell.

5.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabel

5.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vySe uvedenych usecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /

5.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vyse uvedenych Usecich { kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych Usecich se predpoklada pouziti riznych typ( sdélovacich a
zabezpecovacich kabell, navic jeSté rizného provedeni, z toho dlvodu bude vypocet viivl
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpeéovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riznym redukénim cinitelim pouzitych typl a druhl
kabelu.
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5.1.3 Redukcni Cinitele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 rs = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r§ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 ré = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 ré = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r$ = 0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r§ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 r§ = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r§ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 r§ =0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XN0,8 r§ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r$ =0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$=0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 rs = 0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 rs =0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§=0,16
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5.2 Vypocet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypoéet nebezpeénych indukénich vlivi je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpe€nych indukénich vlivi proveden pro to
silové vedeni, jehoZ nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka — R-Uniéov. Jedna se o
sit' s Uéinné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypoget indukéniho vlivu uvaZuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |, protékajiciho vedenim.

Pro vypocet indukéniho vlivu je nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita
p (©m).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pldy — rezistivity pidy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé casti. Vysledky a mapa,
kde byla méfena rezistivita pldy — viz. pfiloha této technické zpravy.

usek trati zst.Ujezd u Uniéova — 2st. Uniov

Namérené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU" v pfiloze této technické zpravy.

Z namérenych hodnot plyne, Ze uvazovana prumérna hodnota p = 169,81 Qm z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobné a proto pouzita pro vypodcet vlivi silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpetovaci kabely SZDC.

Vypodetni Gsek zst. Ujezd u Uni¢ova — zst. Uniov p = 169,81 Qm ( 0,169S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast pusobeni nebezpe&ného indukéniho vlivu saha
piiblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.vp

kde: a je vzajemna vzdalenostv (m )

p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm )

a=300.Vp

Vypodetni 2st. Ujezd u Unigova — Zst. Uni¢ov a = 3 909m
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5.2.1 Vedeni ¢&. V585/V586 — 2x110kV

Dle podkladii CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany dsek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Ujezd u Uni¢ova — zst. Unicov
zkratovy proud 3l v km 15,080 .....4 000 kA
( vzdalenost 8140m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych Udaju vypoétena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pudy p /Qm/ pro jednotlivé Gseky.

1.) Usek zst. Ujezd u Unitova — Zst. Unitov

pramérna hodnota zdanlivého mérného odporu plidy p = 169,81 Om

Pro vypocet je zapocitan &initel sougasnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smréek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm?2

Redukéni &initel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 = 185mm?2

Redukéni Cinitel r, = 0,574
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5.2.2 Redukéni cinitel

Redukéni Einitel koleji pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobrie elektricky propojeny

pfi p=100Qm): r,=0,7

Vysledny redukéni &initel r,: v = Tle.Tls
kde: ro .... Celkovy redukéni €initel na strané trojfazoveho vedeni
rs .... Celkovy redukéni initel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni re je dosazena hodnota
redukéniho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 €SN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji rc dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho &initele sdélovacich kabelll rs". Dal$i redukéni &initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je primérny redukéni éinitel rs'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je primérny redukéni é&initel ry'=
0,33

9. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".r-=0,965x0,7 =0,6755
10.Kabel typu ...ZE r{ =rs.r-=0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni €initel :

9. Kabeltypu...FLEY r, =re . rs =0,574x 0,6755= 0,3877
10.Kabel typu ...ZE W =re . s =0,574x 0,231 = 0,1326
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Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpeéovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Cinitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni Einitele nejsou ve vypoc&tu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny reduk¢ni €initel
r.'=0,92

Pro zabezpeéovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je pramérny redukéni éinitel
rs'=0,17

9. Kabeltypu ...FLEY rs =rs".1r-=0,92x0,7 =0,644
10.Kabel typu ...ZE rs =rs. 1 =0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Cinitel :

9. Kabeltypu ...FLEY 1, =rs . s =0,574 x 0,644 = 0,3696
10.Kabel typu ...ZE r=re . s =0,574x 0,119 = 0,0683

5.3 Vypocéet nebezpecného indukéniho kratkodobého viivu

Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle élanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek .zst. Ujezd u Unigova — Zst. Uni&ov

SDELOVACI KABEL

o Kabel typu ...FLEY Ui = 239,72V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY Ui =227,58 V
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivli z hlediska bezpe&nosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpeéného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinade. Dle Gdaji spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypocétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(239,72<300V ). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(227,57<300V ). V piilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné casti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro zabezpecéovaci kabel.

Oblast plsobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Gseky:
a=300.Vp

a =300 . 147,89

a=3509,61m

Vypodetni Usek Usek Zst Ujezd u Unicova — Zst. Uni¢ov

a=3648m
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5.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypodéet nebezpeéného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objekiu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
véak nenastane ve vypoéetnim Gseku zst. Ujezd u Uniova — Zst. Uniov

5.4 Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém Useku je pouzita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vliv(i ss trakce na sdélovaci a zabezpefovaci kabely je uvaZzovano s prGmérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Prumérnad hloubka uloZeni sdélovacich a zabezpefovacich kabelll vramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Primeérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi uloZenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpectovacim kabelem je nasledujici: 8,54m.

3.) Primeérna hloubka ulozeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Sternberk

b) zst. Uni¢ov

TM Sternberk---------—--- 14,979 km---—--—-- TM Unicov

5.4.1 RozloZeni a typ sdélovacich kabelt

Tratovy sdélovaci kabel:
Zst. Ujezd u Unig¢ova — zst. Unigov

kabel TCEPKPFLE 15XNO0,8 / délka 5219m

Trat'ovy kabel zab.zafr:
Zst. Ujezd u Unigova — Zst. Unigov

kabel TCEPKPFLEZE 30P1,0mm. délka Gseku 5219m
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V tomto stupni PD byl proveden vypocet nebezpecnych vlivi ss trakce na projektované
sdélovaci a zabezpedovaci kabely SZDC. Vzhledem k tomu Ze v sougasné dobé pro vypodet
neexistuje zadna platna norma, z toho divodu byl proveden vypocet podle , Smérnice pro
ochranu sdélovacich kabell pred nebezpeénymi indukénimi a koroznimi vlivy ve stykovych
pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soub&hu ss trakéni proudové
soustavy a silového trojfazového vedeni® (20/ 86 - PMR), kterou vydalo Federalni
ministerstvo dopravy ve véstniku dopravy ¢.9, z 30. dubna 1987

Proto po konzultaci s pracovnikem Stavebni spravy vychod, byl proveden vypoget vlivl ss
trakce na sdélovaci kabely SZDC podle vy$e citované smérnice. Tento vypoéet slouZi jen
pro orientaci, vzhledem k tomu, Ze neexistuje presna metoda vypoétu dle néjaké platné
normy.

5.5 Vypocet nebezpecnych indukénich vliva ss trakce

VypocCet nebezpeénych indukénich viivd ss trakce na projektované sdélovaci a
zabezpedovaci kabely SZDC byl tedy proveden dle vy$e uvedené smérnice 20/86 — PMR.

Dle tabulky 1 citované smérnice byl vypoéet nebezpeénych indukénich vlivd proveden pro
zkratovy stav stejnosmérného trakéniho vedeni.

Dle ¢lanku 33. se pro vypocet nebezpeéného indukéniho viivu pouzije experimentalnich
vztahu, uvedenych v tabuice 4, citované smérnice.

5.5.1 Vstupni udaje.

Pro vypocet nebezpecného indukéniho vlivu je pouzit zdanlivy mérny odpor pldy — rezistivita
pudy dle jednotlivych vypocetnich Useki:

#st. Ujezd u Unigova — 3st. Uni¢ov

p = 169,8140m ( 0,169S/m)

Reduk¢ni Cinitel koleji ( pfi kmitoétu 20Hz) pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od
kolejnic, za podminky elektrizované dvoukolejné traté

( pfi f = 20Hz) 'r=0,5

Redukéni €initel kovovych kabelovych oballl pro kabely uloZzené v soub&hu podél ss trakéni
proudové soustavy je:

- smérna hodnota ( pro ochranu typu Y nebo E) ran=1,0
Pro sdélovaci kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 je ro=1,0

Pro zabezpec&ovaci kabel TCEKFLEY 30 P1,0 m =10
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5.5.2 Redukéni Cinitel

Redukéni Einitel zkratového obvodu ( pfi kmitoétu 20Hz) za podminky elektrizované
jednokolejné traté

( pfi f= 20Hz) c1;=0,75
Vysledny redukéni Einitel r : r=rg.fo.
kde: ry .... redukéni Cinitel kolejnic
ro ... redukéni initel kovovych kabelovych obalil
. .... redukéni Ginitel zkratového obvodu

Provedeni kabeli FLE

Pro sdélovaci a zabezpecovaci kabely je r=0,375

5.5.3 Vypocet nebezpe¢ného indukéniho vlivu ss trakce

Vypocet nebezpeéného indukéniho vlivu ss trakce na sdélovaci kabely.

Je proveden dle ¢lanku 33 smérnice 20/86 —PMR za pouziti vzorcl a smérnych hodnot
dle tabulky 4 citované smérnice.

Tratovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 15XNO,8 Emss = 164,47 V

Zabezpecovaci kabel

1.Kabel typu ... TCEPKPFLE 30P1,0 Emss = 164,47 V
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Trat'ovy sdélovaci kabel

Vypoctena hodnota Eyss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE vyhovuje tabulce ¢.2 a
3 citované smérnice, ale v provedeni ZE vyhovuje tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.

Zabezpecovaci kabel

Vypocétena hodnota Eyss pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLE i ZE vyhovuje
tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.
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6 Vseobecné udaje k Sesté ¢asti — Unicov —konec stavby (15,717)
V rozsahu dané stavby dochazi ke styku vedeni VVN v nasledujicich lokalitach:

1. km 11,690 — 15,540 - soubéh - Vedeni ¢., 589 a 590, 2x 110kV
2. km 11,710 - kfiZzeni - Vedeni ¢., 589 a 590, 2x 110kV
3. ve vzdalenosti cca 360m od sdél a zab. kabel(l se nachazi rozvodna 110kV Unidov.

Soucasné v Casti stavby dochazi ke kfizeni a soubéhu s vedenimi 22kV, které v§ak nemaji
z praktického hlediska témér zadny vliv na stavbu sdélovacich a zabezpe€ovacich kabelt.

6.1 Rozlozeni a typ sdélovacich kabell

6.1.1 Sdélovaci kabely:
Ve vy$e uvedenych UGsecich - / kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 /

nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XN0,8 /

6.1.2 Zabezpecovaci kabely:
Ve vySe uvedenych Usecich / kabel TCEKFLEY 30 P1,0/

nebo / kabely TCEKFLEZEY 30P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v danych usecich se pfedpoklada pouZiti riiznych typla sdélovacich a
zabezpecovacich kabel(, navic jesté rizného provedeni, z toho divodu bude vypocet vliv(
vedeni VVN proveden samostatné pro sdélovaci, tak i zabezpecovaci kabely. Tento postup
zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riGznym redukénim &initelim pouzitych typu a druhd
kabelu.
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6.1.3 Redukcni Einitele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r§ = 0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ = 0,965
kabel TCEKFLEY 3 P1,0 r§ = 0,99
kabel TCEKFLEY 7 P1,0 r§ = 0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r$ =0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r§ = 0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r§ = 0,94
kabel TCEKFLEY 30 P1,0 ré = 0,92

kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r$ = 0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO,8 r§ =0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r$ = 0,33
kabel TCEKFLEZE 3 P1,0 r§ =0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$ =0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§=0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r§ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 ré$=0,17

kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§=0,16
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6.2 Vypocet vlivii vedeni VVN na podzemni sdélovaci kabely SZDC.

Vypoéet nebezpeénych indukénich vlivi je proveden dle platné normy CSN 33 21 60
— “Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpetnymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN*.

Dle élanku 5.8 citované normy je vypoéet nebezpeénych indukénich vlivli proveden pro to
silové vedeni, jehoz nebezpeény vliv pfi zkratovém nebo mimoradném stavu je nejvétsi.
V dané lokalité se jedna o vedeni 2x110kV V585/586 R-Cervenka — R-Unitov. Jedna se o
sit' s U€inné uzemnénym nulovym bodem.

Dle &lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 se pro vypodet indukéniho vlivu uvazuje trojnasobna
nulova slozka zkratového proudu 3 |, protékajiciho vedenim.

Pro vypoget indukéniho vlivu je nutné nejdfive zjistit zdanlivy mérny odpor pldy - rezistivita
p (©m).

Poznamka: Mé&Feni zdanlivého mérného odporu pldy — rezistivity pldy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno wennerovou metodou v péti bodech rozdélené na dvé Casti. Vysledky a mapa,
kde byla méfena rezistivita pldy — viz. pfiloha této technické zpravy.

usek trati Zst. UniCov — konec stavby (km 15,717)

Naméfené hodnoty a jejich polohy jsou uvedené v tabulce ,MERENI REZISTIVITY PUDY
WENNEROVOU METODOU" v pfiloze této technické zpravy.

Z namérenych hodnot plyne, Ze uvazovana primérna hodnota p = 147,89 Om z uvedenych
hodnot je nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivt silového vedeni VVN na
sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely SZDC.

Vypodcetni Usek Zst. Uni¢ov ~ konec stavby (km 15,717) p = 63,52 Om ( 0,063S/m)

Dle &lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60, oblast plisobeni nebezpe&ného indukéniho vlivu saha
priblizné do vzajemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.vVp

kde: a je vzajemna vzdalenostv (m)

p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm )

a=300.vVp

Vypocetni Zst. UniCov — konec stavby (km 15,717) a =2 390m
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6.2.1 Vedeni €. V585/V586 — 2x110kV

Dle podkladii CEZ a.s., provozni sprava Ostrava jsou pro dany Usek uvaZovany
nasledujici zkratové proudy:

Usek zst. Uni¢ov — konec stavby (km 15,717)
zkratovy proud 31y vkm 8,815 ..... 4,000 kKA
( vzdalenost 11400m od rozvodny R- Cervenka )

Pro vypocCet indukéniho viivu byla z naméfenych (daju vypoétena primérna hodnota
zdanlivého mérného odporu pady p /Qm/ pro jednotlivé Useky.

1.) Usek Zst. Uniov — konec stavby (km 15,717)

primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pldy p = 63,52 Om

Pro vypoéet je zapocitan &initel sou€asnosti w = 0,7

Napéti typ stozaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

110 kV Smréek 1 KZL Nokia 58/44 — AlFe 185mm2

Redukéni ginitel kombinovaného zemniciho lana dle obrazku viz. CSN 33 00 50-195:

Napéti: 110 kV
Typ stozaru: Smréek

Druh. zem. Lan Al 58/44 =185mm2

Redukéni ginitel r, = 0,574
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6.2.2 Redukéni ginitel

Redukéni Cinitel koleji pfi vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné zeleznice a kolejnice jsou dobfe elektricky propojeny

pfi p = 100Qm) : r,=0,7

Vysledny redukéni initel ry: v = le.Tls
kde: re .... Celkovy redukéni €initel na strané trojfazového vedeni
ls .... Celkovy redukéni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni

Za celkovy redukéni €initel na strané trojffazového vedeni re je dosazena hodnota
reduké&niho &initele zemnicich lan vedeni VVN 110 kV dle obrazku 7 CSN 33 21 60.

re =0,574

Za celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho &initele koleji r, dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho &initele sdélovacich kabell rs”. Dal$i redukéni €initele nejsou ve vypoétu
uvazovany:

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je primérny redukéni éinitel rg'=
0,965

Pro sdélovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je prumérny redukéni &initel ry'=
0,33

11. Kabel typu ...FLEY rs =rs". rc-=0,965x 0,7 = 0,6755
12.Kabel typu ...ZE s =rs.r-=0,33x0,7=0,231

Vysledny redukéni Einitel :

11.Kabel typu ...FLEY r, =1, . s =0,574x 0,6755= 0,3877
12.Kabel typu ...ZE rv =re . s =0,574x 0,231 = 0,1326
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Poznamka:

Za celkovy redukéni €initel na strané zabezpelovaciho vedeni rs je dosazena
hodnota redukéniho &initele koleji r; dle &lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a
redukéniho Ginitele sdélovacich kabell rs". Dal$i redukéni &initele nejsou ve vypoctu
uvazovany:

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 30P1,0je primérny redukéni Einitel
rs'=0,92

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 30P1,0 je primérny redukéni éinitel
r;=0,17

11. Kabel typu ...FLEY ry =rs". 1, =0,92x0,7 =0,644
12.Kabel typu ...ZE rs =rs.r-=0,17x0,7=0,119

Vysledny redukéni Ginitel :

11.Kabel typu ...FLEY 1, =re . rs =0,574 x 0,644 = 0,3696
12.Kabel typu ...ZE W =rfe . Is =0,574 x0,119 = 0,0683

6.3 Vypocet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu

VypocCet nebezpeéného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN.

Je proveden dle &lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Usek .zst. Uni¢ov — konec stavby (km 15,717)
SDELOVACI KABEL

e Kabel typu ...FLEY Ui=149V

ZABEZPECOVACI KABEL

e Kabeltypu ...FLEY U=142V
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Vtabulce &1 CSN 332160 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivil z hlediska bezpeénosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpe&ného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinage. Dle udaja spoleénosti CEZ je doba trvani zkratu
max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpeéného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoétena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(1,49<300V). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoétu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U, pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctena hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce ¢.1
(1,42<300V). V prilozenych tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a
vysledné hodnoty celkového indukovaného napéti U; pro zabezpecovaci kabel.

Oblast plusobeni nebezpeéného indukéniho vlivu, pro jednotlivé Gseky:
a=300.vVp
a=300. 147,89

a=2390m

Vypodetni isek Usek Zst. Lhotka Uniéov — konec stavby (km 15,717)
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a=2390m

6.3.1 Galvanicky vliv.

Dle &lanku 8.3 normy CSN 33 21 60 ma byt proveden vypo&et nebezpeéného galvanického
vlivu pfi pfiblizeni sdélovaciho kabelu k uzemnéni energetického objektu (stozaru
venkovniho vedeni VVN) pfi jednofazovém  zkratu venkovniho vedeni VVN. Tato situace
v8ak nenastane ve vypocetnim Useku Zst. Olomouc (Zkm 101,860 - 102,440).

6.4 Vseobecné udaje platné pro VN ss trakce.

V daném tratovém Useku je pouzita stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivli ss trakce na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely je uvazovano s primérnou vyskou
troleje nad niveletou koleji cca 5,5m.

1.) Primérnd hloubka uloZeni sdélovacich a zabezpe&ovacich kabell v ramci mistni
kabelizace je 0,8m.

2.) Primérna vzdalenost mezi trakéni troleji a v zemi ulozenym mistnim sdélovacim nebo
zabezpecovacim kabelem je 7,2m.

3.) Primérna hloubka uloZeni tratového sdélovaciho kabelu je 1,0m.
Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Sternberk

b) Zst. Uniéov

TM Sternberk------------- 15,554 km---------- TM Uni¢ov

Vzhledem ke kratkému vypocetnimu Useku, ktery je cca 640m v Sesté &asti bude vliv SS
trakce a jeho vypocéet zahrnut do pateé ¢asti této technické zpravy.
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7 Ochranna opatireni ve vztahu k vedeni VVN 110kV

7.1 Ochranna opatfeni proti nebezpeénému vlivu na strané sdélovaciho

vedeni

U vedeni vystavenych nebezpeénym vlivim je tfeba zajistit:

pravidelnou kontrolu izolaéniho stavu a odporové nerovnovahy

stalost v8ech spoju vodi¢l s co nejmensim podétem provozné rozpojitelnych spojli

elektrickou pevnost izolace sdél. zafizeni

711

Ochrana sdél. kabelli pfed nebezpeénym indukénim a galvanickym viivem

U vedeni vystavenych nebezpeénym vlivim je tfeba zajistit:

ochranu oddélovacimi transformatory ( translatory)

ochranu kompenzaénimi vodiéi ( nadlozné lano )

7.2 Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se

v oblasti nebezpeéného vlivu trojfazovych vedeni

Pfi pracich na sdélovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych vedeni VVN A
ZVN je nutné postupovat podle CSN 343101, ¢lanek 116 a 120.

U sdél.vedeni a zafizeni je tfeba pro bezpe&nost osob provést tato opatfeni:

1.

Kovové konstrukce nebo skiing, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry,
oddélovaci transformatory, musi byt uzemnény na spoleény uzemnovaci systém
uzemriovacim paskem 30x4mm, nebo dratovym vodiéem FeZn o priméru minimalné
8mm

Tyto kovové konstrukce a skiiné na kterych jsou upevnény kabelové zavéry nebo
zarezové svorkovnice, oddélovaci transformatory, jistici soupravy a izolaéni relé musi
byt opatieny bezpeénostni znaékou NB.3.01, s napisem 41 , POZOR - NEBEZPECI
URAZU INDUKOVANYM NAPETIM“ podle CSN ISO 3864

Pied ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat
na podlahu izolaéni koberec

VSechny osoby, které mohou s témito kabely pfijit do styku, je nutno instruovat a
vybavit je ochrannymi prostfedky a pomutckami dle CSN 343100

Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pfi zkratovém stavu trojfazového vedeni
vétsi napéti ne2 hodnoty uvedené v tabulce &.1 normy CSN 332160, je nutné oznadit
veskeré doklady o takovém kabelu napisem , POZOR! NEBEZPECiI URAZU
INDUKOVANYM NAPETIM* podle ISO 3864. Sougasné se timto napisem oznadi i
rozvadécée na nichz je kabel ukonéen, nebo je pies né veden.
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8 Ochranna opatieni ve vztahu k vedeni ss el. trakce 3kV

Aby byl redukéni Cinitel kovového plasté adinny, a sou€asné se zabranilo zni¢eni plasté
bludnymi proudy, musi byt jeden konec plasté uzemnén pfimo a na druhém konci musi byt
mezi plast kabelu a uzemnéni viazen kondenzator, jehoz velikost se stanovi vypoétem.
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9 Zaver.

9.1 Zaveér prvni ¢asti Olomouc

Pro vypocet vlivil bylo uvaZzovano s nahodnymi komponenty, které sniZily celkovy redukéni
¢initel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypocet nebezpeénych viivll trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni
V585/586).

9.1.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypottené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Zze v tratovém Useku stavby Zst.
Olomouc (zkm 101,860 - 102,440), je mozné pouzit sdélovaci a zabezpecovaci kabely
v provedeni FLE, jelikoz pfi pouziti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou pfekroéeny povolené
meze dle tabulky &1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.1.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypoCet nebezpeinych vlivi nebylo uvazovano s zadnymi dal$imi nahodnymi
komponenty, které by snizily celkovy redukéni Cinitel. Vypoétené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Ze pfi pouziti sdélovacich a zabezpecovacich kabell
v provedeni ZE nebudou pfekroéeny povolené meze dle tabulky €.2 a 3 citované smérnice
¢.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dalsi aplikace ochrannych opatieni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.

9.2 Zavér druhé casti Olomouc - Bohunovice

Pro vypocet vlivil bylo uvazovano s nahodnymi komponenty, které sniZily celkovy redukéni
Cinitel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypoéet nebezpeénych vlivl trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni
V585/686).

9.2.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze v tratovém uUseku stavby Zst.
Olomouc - Bohuiovice, neni mozné pouzit sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely v provedeni
FLE, jelikoz pfi pouziti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou pfekroéeny povolené meze dle
tabulky &.1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.2.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypoéet nebezpeénych vlivi nebylo uvazovano s Zadnymi dal$imi nahodnymi
komponenty, které by sniZily celkovy redukéni &initel. Vypoétené vysledky indukovaného
podéiného napéti jasné ukazuji, ze pfi pouziti sdélovacich a zabezpeéovacich kabell
v provedeni ZE nebudou pfekroeny povolené meze dle tabulky €.2 a 3 citované smérnice
¢.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dalSi aplikace ochrannych opatieni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.
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9.3 Zavér treti ¢asti Bohunovice - Sternberk

Pro vypocet viivl bylo uvazovano s nahodnymi komponenty, které snizily celkovy redukéni
Cinitel. VypoZet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypolet nebezpeénych vlivl trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni
V585/586).

9.3.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuiji, Ze v tratovém Useku stavby Zst.
Bohuriovice Sternberk, je mo2né pouzit sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely v provedeni FLE,
jelikoz pfi pouZiti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou pfekroéeny povolené meze dle tabulky
&1 - CSN 33 2160 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.3.2 VIliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypolet nebezpe€nych vlivi nebylo uvaZovano s zadnymi dal§imi nahodnymi
komponenty, které by sniZily celkovy redukéni Einitel. Vypoctené vysledky indukovaného
podéiného napéti jasné ukazuji, Ze pfi pouziti sdélovacich a zabezpe&ovacich kabelt
v provedeni ZE nebudou piekroceny povolené meze dle tabulky ¢.2 a 3 citované smérnice
€.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dal$i aplikace ochrannych opatfeni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.

9.4 Zavér étvrté casti Stenberk - Ujezd u Uni€ova

Pro vypocet vlivi bylo uvazovano s nahodnymi komponenty, které snizily celkovy redukéni
Cinitel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypocet nebezpeénych viivl trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni V598).

9.4.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze v tratovém Useku stavby Zst.
Sternberk — Ujezd u Unigova je mozné pouzit sdélovaci a zabezpedovaci kabely v provedeni
FLE, jelikoZ pfi pouZiti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou pfekrogeny povolené meze dle
tabulky &.1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.4.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypoCet nebezpeénych vlivi nebylo uvazovano s Zadnymi dal§imi nahodnymi
komponenty, které by sniZily celkovy redukéni €initel. Vypoétené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Zze pii pouziti sdélovacich a zabezpe&ovacich kabell
v provedeni ZE nebudou pfekroéeny povolené meze dle tabulky ¢.2 a 3 citované smérnice
¢.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dalsi aplikace ochrannych opatfeni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.
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9.5 Zavér paté éasti Ujezd u Uniéova - Uniov

Pro vypocet vlivQi bylo uvazovano s nahodnymi komponenty, které sniZily celkovy redukéni
¢initel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V pfiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypoCet nebezpe&nych vlivi trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni
V589/590).

9.5.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypoctené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze vtratovém Useku stavby Zst.
Ujezd u Unigova - Uni&ov, je mozné pouzit sdélovaci a zabezpe&ovaci kabely v provedeni
FLE, jelikoz pfi pouziti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou pfekroéeny povolené meze dle
tabulky .1 — CSN 33 21 60 ( 300V pii dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.5.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypolet nebezpefnych viivi nebylo uvazovano s zadnymi dal$imi nahodnymi
komponenty, kieré by sniZily celkovy redukéni Einitel. Vypoétené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Ze pfi pouziti sdélovacich a zabezpeéovacich kabell
v provedeni ZE nebudou piekrodeny povolené meze dle tabulky ¢.2 a 3 citované smérnice
¢.20/86-PMR. Na zékladé toho neni nutné provadét dal$i aplikace ochrannych opatieni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.

9.6 Zaveér Sesté casti Unicov — konec stavby (15,717)

Pro vypocet vlivil bylo uvaZovano s nahodnymi komponenty, které snizily celkovy redukéni
Cinitel. Vypocet byl proveden pro trojfazové vedeni VVN 2x 110kV. V piiloze jsou uvedeny
tabulky pro vypoget nebezpeénych viivh trojfazovych vedeni VVN 2x 110 kV ( vedeni
V589/590).

9.6.1 Vliv vedeni VVN 110kV

Vypocétené vysledky indukovaného napéti jasné ukazuji, Ze v tratovém Useku stavby Zst.
Uni¢ov — konec stavby (Zkm 15,717), je mozné pouzit sdélovaci a zabezpetovaci kabely
v provedeni FLE, jelikoZ pfi pouZiti kabelu typu TCEPKPFLE nebudou piekrogeny povolené
meze dle tabulky &.1 — CSN 33 21 60 ( 300V pfi dobé trvani zkratu do 0,3s ).

9.6.2 Vliv vedeni ss el. trakce 3kV

Pro vypoCet nebezpefnych vlivi nebylo uvazovano s Zadnymi dal$imi nahodnymi
komponenty, které by snizily celkovy redukéni &initel. Vypoétené vysledky indukovaného
podéiného napéti jasné ukazuji, Ze pfi pouziti sdélovacich a zabezped&ovacich kabell
v provedeni ZE nebudou piekro€eny povolené meze dle tabulky ¢.2 a 3 citované smérnice
€.20/86-PMR. Na zakladé toho neni nutné provadét dalsi aplikace ochrannych opatieni ve
vztahu k vlivim ss trakce na projektované sdélovaci kabely.
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Poznamka: Prestoze v dané lokalité bylo provedeno méfeni zdanlivého mérného odporu
pudy — rezistivity pady podél traté, projektant doporucuje toto méreni provést jesté pred
pokladkou novych sdélovacich a zabezpecovacich kabeli.V pfipadé, Ze by zméfeny
zdanlivy mérny odpor pudy — rezistivita pady podstatné prfevySovala uvaZzovanou primérnou
hodnotu p jednotlivych vypodetnich Usekl, pak by musel byt proveden novy vypoéet a
provést takova ochranna opatieni, aby nedoslo k pfekroeni povolené mezni hodnoty 300V
dle tabulky 1 CSN 33 21 60.

UPOZORNENI:
Od 30.5.2015 plati nové vydani normy CSN 34 2040 ed.2.

V &lanku 7.9.1 je uvedeno, Ze na tratich s trakéni soustavou DC 3kV, kde soucasné
dochazi k soubéhu s energetickym vedenim VN, VVN nebo ZVN, musi byt pouzity
sdélovaci a zabezpedovaci kabely s kovovym plastém, tj. v provedeni ZE.

V Brné 11/2018 Slanina Zdenék
Ing. Oharek Milan
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Prilohy k této technické zprave.

Piiloha é.1 Vyfez — schéma sité CEZ
Priloha ¢.2 Vykres stozaru VVN smréek pro 110kV

Pfiloha ¢€.3 Tabulky s vypocty

Projekt stavby
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MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

dle CSN 03 8363
INAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov (v&etn&) - Clomouc”
DEN MESIC ROK LOKALITA
DATUM MERENI
l 15 11 2018 UNI-OL
TEPLOTA [*C] 4
IHLOUBKA MERENI( {m] 1,5
IPOUZITY PRISTROJ Megger DETATR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
MERENI & STANICENI ODPOR REZISTIVITA  (p} REZISTIVITA § AGRESIVITA PUDY
i (km) Q) [©m] KOEFICIENTEM [m] dle CSN 03 8375
1. 102,81
S-J 17,9 168,618 neagresivni |.
v-Z 16,99 160,0458 neagresivni |.
PRUMER 17,445 164,3319 147,89871 neagresivni 1.
2.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
3.
S-J 0 velmi agresivni V.
v-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 ] velmi agresivni IV,
4.
S-J 0 velmi agresivni V.
v-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivnf V.
B
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni IV.
PRl'JnER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
B.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
7.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni_IV.
8.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivnf V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
9.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni_IV.
10
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
Pocet uskute€nénych méfeni 1 147,89871
MERIL: VYPRACOVAL:
|  Newpliuese | Vypliiuje se




MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

dle CSN 03 8363
|NAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitnéni trati Unitov (véetné) - Olomouc”
'D ATUM MERENI DEN MESIC ROK LOKALITA
15 11 2018 UNI-OL
TEPLOTA [°C] 4
IHLOUBKA MERENI [m] 1,5
'POUZT\" PRISTROJ Megger DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
MEBENT & STANICENI ODPOR REZISTIVITA  (p) REZISTIVITA § AGRESIVITA PUDY
i (km) ©) [©m] KOEFICIENTEM [Qm] dle CSN 03 8375
1. 102,81
S-J 17,9 168,618 neagresivni 1.
vV-Z 16,99 160,0458 neagresivni [.
PRUMER 17,445 164,3319 147,89871 neagresivni I.
2 106,65
S-J 11,19 105,4098 neagresivni |.
V-Z 16,02 150,9084 neagresivni |.
PRUMER 13,605 1281591 115,34319 neagresivni .
3 109,29
S-J 10 94,2 malo agresivni Il
vV-Z 9,69 91,2798 mélo agresivni Il
PRUME_R 9,845 92,7399 83,46591 malo agresivni {.
4,
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
B
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 _ 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
6.
S-J 0 velmi agresivni V.
v-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
7.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-2 0 velmi agresivni IV,
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
8_
S-J 0 velmi agresivni V.
V-7 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni V.
9
S-J 0 velmi agresivnf V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
10.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni_IV.
Pocet uskuteénénych méfeni 3 115,56927
MERIL: VYPRACOVAL:

I Newplivese | Vypliuje se




MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

dle CSN 03 8363
INAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitnéni trati Unicov (v&etné) - Olomouc”
DEN MESIC ROK LOKALITA
[oaTum meRENI
15 11 2018 UNI-OL
TEPLOTA[°C] 4
IHLOUBKA MERENI [m] 1,5
IPOUZITY PRISTROJ Megger DET4TR2
ZPUSOB MEREN( WENNEROVOU METODOU
MERENI & STANICENI ODPOR REZISTIVITA P) REZISTIVITA $ AGRESIVITA PUDY
) (km) Q) [om] KOEFICIENTEM [Cm] die ESN 03 8375
1. 109,29
S-J 10 94,2 malo agresivni IL
V-2 9,69 91,2798 mélo agresivni Il
PRUMER 9,845 92,7399 83,46591 mélo agresivni Il.
2. 115,68
S-J 6.16 58,0272 malo agresivni Il
V-2 4 37,68 stfedné agresivni Il
PRUMER 5,08 47,8536 43,06824 stfedn@ agresivni Ill.
3.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
4.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z __ 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/Q! 0 0 velmi agresivni IV.
5.
S-J 0 velmi agresivni V.
vV-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
B.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivof V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
7.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni IV,
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
8
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
g
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
10.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivni IV.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi aEresivni V.
Pocet uskuteéné&nych méfeni 2 63,267075
MERIL: VYPRACOVAL:

| Nevypliiuje se

| Vypliiuje se




MERENIi REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

die CSN 03 8363
INAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov (v&etné) - Olomouc"
DEN MESIC ROK LOKALITA
DATUM MERENI
I 15 11 2018 UNI-OL
ITEPLOTA [*C] 4
IHLOUBKA MERENI [m] 1,5
IPOUZITY PRISTROJ Megger DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
MERENI & STANICENI ODPOR REZISTIVITA P) REZISTIVITA § AGRESIVITA PUDY
) (km) Q) [am] KOEFICIENTEM [Qm} die &SN 03 8375
5! 115,68
S-J 6,16 58,0272 mélo agresivni Il
v-Z 4 37,68 stfedné agresivni Il
PRUMER 5,08 47,8536 43,06824 stfedné agresivni Hl.
2. 5,86
S-J 12,37 116,5254 neagresivni I.
V-Z 24 226,08 neagresivni I.
PRUMER 18,185 171,3027 154,17243 neagresivni I.
3. 2.,
S-J 53 499,26 neagresivni |.
V-2 49& 381,51 neagresivni I.
PRUMER 46,75 440,385 396,3465 neagresivni I.
4.
S-J 0 velmi agresivni IV,
V-2 0 velmi agresivnf V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni V.
5.
S-J 0 velmi agresivni IV,
V-Z 0 velmi agresivni IV
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
6.
S-J 0 velmi agresivni [V,
V-2 0 velmi agresivni IV
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
7.
S-J 0 velmi agresivni V.
v-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
8.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
9.
S-J 0 velmi agresivni IV,
V-Z 0 velmi agresivni IV.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
10.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni_IV.
Potet uskuteén&nych meéfeni 197,86239
MERIL: VYPRACOVAL:
I Newplivese | Vypliiuje se




MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

dle CSN 03 8363
INAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitn&ni trati Uni€ov (v&etng&) - Olomouc"
DEN MESIC ROK LOKALITA
DATUM MEREN(
15 11 2018 UNI-OL
TEPLOTA [°C] 4
IHLOUBKA MERENI [m] 1,5
IPOUZITY PRISTROJ Megger DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
MERENI & STANICENI ODPOR REZISTIVITA  (p) REZISTIVITA § AGRESIVITA PUDY
- (km) Q) [Qm] KOEFICIENTEM [Qm] dle SN 03 8375
1., 9,91
S-J 53 499,26 neagresivni |.
V-2 40,5 381,51 neagresivnf |.
PRUMER 48,75 440,385 396,3465 neagresivni I.
=
2. dle TUDC bod 4, tab.8
S-J < 20,202 stfedné agresivni Il
V-Z 3,1 29,202 stfedné agresivni 1ll.
PRUMER 3,1 29,202 26,2818 stredné agresivni Il
3 15,1
S-J 9,82 92,5044 mélo agresivni Il.
V-Z 10,66 100,4172 neagresivni l.
PRUMER 10,24 96,4608 86,81472 mélo aaresivni II.
4.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni [V.
5.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni V.
8.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O 0 0 velmi agresivni IV.
7.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
8
S-J 0 velmi agresivni IV,
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni 1V,
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni V.
10.
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni V.
Potet uskuteénénych méfeni 3 169,81434
MERIL: VYPRACOVAL:

| Nevypliije se

Vypliiuje se




MERENI REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU METODOU

dle CSN 03 8363
INAZEV AKCE "Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni€ov (v&etné&) - Olomouc"
| - DEN MESIC ROK LOKALITA
DATUM MEREN(
15 11 2018 UNI-OL
TEPLOTA [°C] 4
HLOUBKA MERENI! [m] 1,5
IPOUZIW PRISTROJ Megger DET4TR2
ZPUSOB MERENI WENNEROVOU METODOU
MERENI & STANICENI ODPOR REZISTIVITA  (p) REZISTIVITA S AGRESIVITA PUDY
- (km) ) 2m] KOEFICIENTEM [Qm] dle SN 03 8375
1. 15,1
S-J 9,82 92,5044 malo agresivni 1l.
vV-Z 10,66 100,4172 neagresivni 1.
PRUMER 10,24 96,4608 86,81472 malo agresivni 1.
3 19,51
S-J 4,86 45,7812 stiedné agresivni il
v-Z 4,63 43,6146 stfedné agresivni Iil.
PRUMER 4,745 44,6979 40,22811 stfedné agresivni .
3
S-J 0 velmi agresivni V.
V-2 0 velmi agresivnf V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV,
4
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni IV
PRUMER #DIV/O! 0 i velmi agresivni IV.
9
S-J 0 velmi agresivni V.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
6.
S-J 0 velmi agresivni V.
v-Z — 0 velmi agresivnl V.
PRUMER #DIV/0! 0 0 velmi agresivni IV.
7.
S-J 0 velmi agresivni IV.
V-Z 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV.
B.
S-J 0 velmi agresivni IV,
V-Z 0 velmi agresivni IV,
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni IV,
9.
S-J 0 velmi agresivni [V,
V-Z 0 velmi agresivni IV.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivni_IV.
10.
S-J 0 velmi agresivni_IV.
V-2 0 velmi agresivni V.
PRUMER #DIV/O! 0 0 velmi agresivnl IV.
Potet uskuteénénych méreni 63,521415
MERIL: VYPRACOVAL:

I  Nevypliuje se

J

Vypliuje se
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